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INLEDNING

Den 6 april 1980 omkring k1 1500 havererade flygplanet SE-GOE till-
horigt Skdnes fallskdrmsklubb pd sddra delen av Rinkaby flygfdlt.
Flygplanet totalforstordes. Den svenske foraren samt tre ombord-
varande danska fallskdrmshoppare omkom.

Statens haverikommission underrdttades om handelsen samma dag k1 1550.

Kommissionen - generaldirektdr G Steen, ordfdrande, civilingenjor
A Roed och Gversteldjtnant C Jernow - pdbdrjade utredning under
kvdllen samma dag.

Ti11 kommissionen har knutits foljande experter:

Professor W von Ddbeln
Flygplantekniker H Larsson
Chefsinstruktor R/Kn C Ljunggren
Ingenjor E Ek

Ingenjor B Ekberger

Psykolog J Hedegérd.

Kommissionen har sammantrdtt

1980-04-06--09 1 Rinkaby och (Steen, Roed, Jernow, von Ddbeln
Kopenhamn och Ljunggren)

1980-05-05 pd SHK kansTli (Steen, Roed, Jernow, von Dobeln,
Ljunggren, Ekberger och Hedegérd)

1980-06-18 pd SHK kansli (Steen, Roed, Jernow, Ljunggren, Ek,
Ekberger och Hedegdrd).

Utredningen har foljts av representanter for Danska haverikommissionen,
Dansk Faldskae rms Union, Danska Tuftfartsdirektoratet, Skénes Fall-
skarmsklubb och Svenska Fallskdrmsforbundet.



1 FAKTAREDOVISNING

ie1 Redogorelse for flygningen

Under pdskhelgen 1980 hade traditionsenligt danska och svenska fall-
skdrmshoppare samlats vid Rinkaby for att utdva sin sport under s&vdl
tavlings- som dvningsmdssiga former. Sondagen den 6 april omkring

k1 1435 startade SE-GOE, ett enmotorigt flygplan av typ Cessna U 206 F
med svensk forare, en dansk hoppmdstare och fem danska fallskdrms-
hoppare frén Rinkaby flygfdlt. Flygningen avsdg dvningsmdssig enskild
fallskdrmshoppning. De tre forsta hopparna skulle utfdra hopp med
~automatisk fallskdrmsutldsning.

Efter start steg foraren till 750 meters hdjd och ldge for uthopp dver
fdltet. Lastdorren pd flygplanets hogra sida var bortmonterad for att
medge uthopp genom denna Gppning. Den forsta hopparen ldmnade flyg-
planet utan problem varefter hoppmdstaren drog in fallskdrmens utdrags-
rem med innerpdse. Darefter mandvrerade foraren till ldge for ndsta
uthopp som skulle foretas av en 28-&rig danska. Hon hade intagit for
uthopp normal sittstd1Ining pd durken med benen utanfor Gppningen.

Hopparen lamnade flygplanet p& hoppmdstarens kommando. I samband
med uthoppet vred hon instruktionsmdssigt kroppen &t vinster, intog
s k "spridd stdallning" och observerade flygplanet. Hon uppfattade
hdjdvinkeln ti11 flygplanet som mindre &n 45°,

Hopparen upplevde inget onormalt fdrrdn hon strax efter uthoppet s&g
upp pd faliskdrmskalotten. Hon fann dd att denna var birande men delvis
trasig varfor hon utlOste reservfallskirmen. Denna skdrm kom emellertid
ej att bli bdrande beroende p& att dess linor 16pte ut mellan hopparens
ben. Hon landade ddrefter oskadd i den trasiga fallskidrmen.

I samband med danskans uthopp hakade Gvre delen av fallskdrmskalotten
i hdjdrodrets hogra hornbalans. Darvid brast flygplanets bakkropp vid
nitraden omedelbart framfor stabilisatorn. Flygplanet hamnade direfter
1 ryggspin.



Hoppmdstaren upplevde inget onormalt f&rran han borjat dra in hopparens
utdragsrem. Han midrkte di att han miste anvanda storre kraft #n tidi-
gare. Han har beddmt att flygplanet 1&g kvar i planflykt ett par sekun-

der efter danskans uthopp men att det direfter pabdrjade en stigning
som dvergick i en dykning.

Hur flygplanet ddrefter upptradde kan hoppmdstaren ej forklara. Han
uppfattade emellertid att foraren vinde sig bakdt och fragade vad som
h611 pd att hdnda. Han forstod att foraren forlorat kontrollen Gver
flygplanet.

Hoppmdstarens forsok att f& de kvarvarande tre hopparna att ldmna flyg-
planet var fruktldsa eftersom dessa hoppare till f61jd av G-krafterna

i ryggspinen ej kunde n& dorroppningen. Sjdlv ho1l han sig kvar i dorr-
oppningen och lyckades med moda limna flygplanet forst pad ca 250 meters
hojd. Han landade oskadd i sin vingfallskdrm.

Flygplanet slog i inverterat lige ned pd marken i sodra delen av flyg-
fdltet, varvid foraren och de tre kvarvarande hopparna omkom.

1.2 Personskador

Besdttning Passagerare dvriga
Doda 1 3 0
Allvarligt skadade 0 0 0
Lattare skadade/inga skador 0 0 0
1e3 Skador pé f]ygp]angt

Flygplanet totalforstordes.

1.4 Andra skador

Inga.



1.5 Besdttningen

Foraren var 60 &r gammal och innehavare av giltigt A-certifikat. Han
borjade flyga 1963 och hade fram till haveriet uppnitt en total flyg-
tid av ca 770 timmar. Efter ett uppehdll fran och med mitten av septem-
ber 1979 hade han utfort en flygning av kortare varaktighet i januari
1980 med en Cessna 150 samt den 2 februari flugit ca 3,5 tim med fall-
skdrmshoppare med en Cessna 205.

Oaktat forarens aktuella flygtrim var ndgot begridnsad vid tiden for
haveriet hade han dock erfarenhet alltsedan 1975 av att flyga med fall-
skdrmshoppare. Vid en av dessa flygningar hade han rdkat hamna i en
spin som han kunnat g ur. Han hade sedan dess haft for vana att pa
final for fallskdrmshoppning flyga med god marginal till stallfart.

Den dag haveriet intrdffade hade féraren flugit det aktuella flygplanet
med borjan omkring k1 0930 praktiskt taget kontinuerligt under upp-
repade flygningar med fallskdrmshoppare.

1.6 Flygplanet

Flygplanet typ Cessna U 206 F hade svenskt luftvdrdighetsbevis giltigt
t o m 1980-05-31 och svensk registreringsbeteckning SE-GOE. Kgare och
innehavare var Skdnes Fallskarmsklubb, c/o Lennart Karnehed, Anders
Olsvdgen 36 D, 236 00 Hollviksnids.

Flygplanet var tillverkat av Cessna Aircraft Company, Wichita, Kansas,
USA, och hade tillverkningsnummer U 20603209.

Flygplanets underhd11 och tillsyn har skétts enligt gdllande regler.
Senaste 100 timmars tillsyn utfdordes 1980-04-04.

For att kunna anvdndas vid fallskdrmshoppning hade man i flygplanet
urmonterat samtliga stolar utom forarens. Golvet hade ersatts med ett
Tastgolv och en anordning for fasthakning av utldsningslinor for auto-
mathoppning med fallskdrm hade installerats. Hoger lastddrr hade monte-
rats bort.



En kontrollberdkning av startvikten vid haveritillfillet visar att
flygplanets vikt underskred max tilldten Zven om det fanns sex fall-
skarmshoppare samt forare ombord och flygplanet var fulltankat. Aven
tyngdpunkten 14g inom tilldtna grénser.

17 Vddret

Vadret var helklart med svag vind utan betydelse for haveriet.

1.8 Navigationshjdalpmedel

Utan betydelse for haveriet.

1.9 Radiokommunikation

Utan betydelse for haveriet.

1.10 Flygfdltdata

Utan betydelse for haveriet.

1.1 Fard- och 1judregistratorer

Ej aktuellt.

112 Haveriplats, flygplansvrak och fallskdrm

1.12.1 Haveriplats

Flygplanet havererade i inverterat 1dge p& Rinkaby flygfidlt. Avsaknaden
av spar i marken visar att flygplanet fol1 i det nirmaste lodrdtt ndr
det tog mark.

1.12.2 Flygplansvrak

Undersdkningen av flygplansvraket visade att flygplanets bakkropp hade
brutits av vid stabilisatorns och fenans framkanter (Bild 1). Nitraden
pd hdger sida i kroppsskarven vid stabilisatorns framkant hade slitits
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sonder i riktning bakdt/neddt. Nitarna hade slitits ur nithilen. Dir-
efter hade pldten pa kroppens vanstra sida framfor nitraden slitits av.

Stabilisatorns hogra framkant bar midrken i fargen efter friktionsupp-
varmning ddr en fallskdrm hade glidit mot stablisatorn. Mirken efter
friktionsvdarme fran fallskarm fanns ocks3 pa hoger hojdroderandas horn-
balans. Hornbalansen hade bdjts neddt av fallskirmen.

Nar flygplanets stjartparti brots av blev det hidngande i hojd- och sid-
roderlinorna. Linorna skar upp en skéra i flygplankroppens undersida
fram ti11 passagerarkabinen. Darigenom blev stjartpartiet hangande i
Tinorna ovanfdor flygplanet under ryggspinen. Detta framgdr dven av

foto taget under haveriforloppet (Bild 2).

Bild 2. Flygplanet under haveriforloppet.



Undersodkningen av vraket visade ocksd att flygplanet hade slagit ned

pd marken med en svag nos-ned attityd (i rygglage) och hade roterat

at hoger. Klaffen var infdlld, alla roder fanns pd vraket och det fanns
inga tecken pa andra skador fore nedslaget an skadan pd hdjdrodrets
hogra hornbalans och brottet pd bakkroppen.

1.12.3  Fallskdrmen

Den danska hopparens automatiskt utlosta fallskdrm visade tydliga
tecken pd att ha varit i kontakt med flygplanet. Skdrmen hade brannska-
dor efter friktion och hade rivits sonder p& flera stallen frén kalot-
tens nedre anda till dess topp. En separat rapport over fallskdarmsska-
dorna dr upprattad. (SHK aktbilaga 39.)

Fallskarmen var packad i en s k innerpdse. Utlosningslinans langd var
justerad sd att innerpdsen slets ut ur ytterpdsen omedelbart framfor
stalibisatorns framkant. Denna justering av linan var gjord for att
forhindra att innerpdsen slog i stabilisatorn om den skulle borja stiga
uppdt under utspranget. Lasten fran utlosningslinan till innerpdsen
gick via ett triangulart tygstycke (Bild 3).

Trianguldret
tygstycke

Innerpase

Bild 3. Fallskdarm. Innerpdse vid strdackt utlosningslina.




1.13 Medicinsk information

Resultaten av undersdkning av de doda kropparna efter de ombordvarande
visar att samtliga omkom pd grund av skador orsakade av flygplanets
nedslag. Ingenting har framkommit som tyder pd att foraren vid till-
fallet ej varit i tillfredsstdllande psykisk och fysisk kondition.

1.14 Brand

Brand utbrot ej.

1.15 Overlevnadsmojligheter

Inga for de som inte kunde 1dmna flygplanet i fallskdrm. Foraren hade
ingen fallskdrm.

2 ANALYS

2.1 Fallskdarmens upphakning

Utredningen visar att den danska hopparens fallskdarm hakat i den ena
av hojdrodrets bdda hornbalanser i samband med uthoppet.

Inledningsvis har upphakningen medféort ett bryskt hdjdroderutslag
uppat som sannolikt Gverrumplat foraren. Under det fortsatta utlos-
ningsforloppet har de krafter som alstrats vid upphakningen orsakat
dels de flygplanskador som lett till haveriet dels dven de skador som
uppstatt pd hopparens fallskdrm.

Upphakningen som alltsd lett till haveriet har orsakats av att delar
av fallskdrmssystemet bldst upp i hdjd med och Gver stabilisatorn.
Denna felfunktion har skett efter det att hopparen ldmnade flygplanet
och innan hon hamnade i bdrande skdrm.

Enligt SHK mening har i forsta hand tvd faktorer medverkat till ndmnda

felfunktion ndmligen

- flygplanets utformning

- fallskdrmssystemet.



10

Flygplanets utformning i vad avser stabilisator/hdjdroder medfor
(oavsett vilket automatiskt fallskdrmssystem med fast utdragsrem som
anvdands) risk for upphakning ddrigenom att stabilisatorframkanten

vid vardera spetsen Overgdr i hdjdrodrets hornbalans via en spalt.
S&dant hojdroderarrangemang forekommer pd sdvdl den aktuella flygplan-
typen Cessna 206 som pd ett flertal andra for sportmdssig fallskdrms-
hoppning anvdnda flygplantyper.

Den vid haveriet anvanda fallskdrmen av typ PTCH-CM var packad i en

s k innerpdse med en i flygplanet fdrankrad utdragsrem. Detta auto-
matiska fallskdarmssystem var vid tiden for haveriet anbefallt for an-
vindning inom DFU (Dansk Faldskarms Union) genom unionens bestdmmel-
ser i DFU-MFB nr 12. Det svenska fallskdrmsfOrbundets motsvarande
bestammelser foreskriver att i automatiskt fallskdrmssystem skall ingd
s k strumpa i stdllet for innerpdse. SHK har funnit att denna skillnad
mellan danska och svenska bestdmmelser dr hanforbar till de olika
erfarenheter som gjorts betrdffande felfunktioner vid anvdndning av
b&da systemen inom respektive organisation. I detta sammanhang bor
framh&llas att vid tiden for haveriet var genom gdllande luftfarts-
avtal mellan Danmark och Sverige till&tet att i respektive land utfora
sportmdssig fallskdrmshoppning med i grannlandet godkdnd utrustning.

I vad m&n detta inkluderar t ex i Danmark men ej i Sverige godkand
utrustning dr dock oklart.

Utredningen visar att med det anvénda fallskdrmssystemet &r risken
pdtaglig att utldsningsforloppet blir ostyrt vilket i foreliggande
fall har medfdrt att skirmkalotten frigjorts for snabbt. F&ljande
faktorer har ddrvid sannolikt inverkat:

- Innerpdsens deltaformade tygstycke vid anslutningen till utdrags-
remmen alstrar vid fartvindsanbldsning lyftkraft. Detsamma gdller
den relativt breda utdragsremmen. Den alstrade lyftkraften bringar
systemet att tumla inom en relativt vid sektor. Tumlingen kan med-
fora att delar av systemet framst bdrlinor utldses for tidigt och
kommer i kontakt med t ex flygplanets hdojdstyrverk.

- Arrangemang for fixering av packfodralets sidoflikar (klena brott-
tradar i stdllet for sprintar i 1askoner) kan medfdra ofrivillig



"

oppning av packfodralet vid hantering fdre uthopp och/eller for
tidig Oppning av packfodralet vid uthopp.

- De resdrband som fanns for fixering av fallskdrmens barlinor i
packat tillstdnd hade for liten h&llkraft. Detta forhallande medfor
att systemet i utldsningsfasen ej strdcks pd 1dmpligt sdtt.

Enligt SHK mening har namnda faktorer i kombination medverkat till
fallskdrmens upphakning. Dartill kan ej uteslutas att utdragsremmen
strackts for tidigt om hoppmdstaren hd11it kvar remdverskottet i handen
for ldnge.

Enligt SHK mening kan i andra hand flygplanets fart och propeller-

vinden ha bidragit ti11 fallskdrmsupphakningen.

Det var kdnt att den aktuelle fdraren for ca tre ar sedan hade rakat
hamna i spin med fallskdrmshoppare och att han alltsedan dess haft en
bendgenhet att hdlla hdgre fart &n rekommenderade 90-95 mph pa final
for fdllning av fallskdrmshoppare. Utredningen tyder dven pd att
foraren vid det aktuella uthoppet ej gjort ndgot gasavdrag vilket
danska hoppare var vana vid. Om foraren hd11it hogre fart &n 90-95 mph
har risk for att fallskdrmssystemet kommit i kontakt med flygplanets
hojdstyrverk forelegat och okat med "Overfartens" storlek. Bidragande
ti1ll samma risk kan dven propellervindens styrka ha varit beroende p3
aktuellt gaspadrag.

2.2 gvrigt

I beaktande av att i det aktuella fallet svenskt flygplan med svensk
fdrare anvdnts for danska hoppare med dansk hoppmastare och dansk fall-
skdrmsutrustning finner SHK att bertrda personer (forare, hoppmistare
och hoppare) ej i erforderlig utstrdckning briefats infor aktuell fall-
skdrmshoppning. S&lunda har fran svensk sida sikerhetsfriagor i samband
med genomfdrandet ej berdrts i tillrdcklig utstrickning. Ej heller har
fran dansk sida berdrd svensk personal orienterats om speciella &tgir-
der for sdker fdllning av hoppare med det danska systemet. Inte minst
mot bakgrund av berdrda personers begrdnsade rutin i respektive funktion
borde forberedelserna i form av dmsesidig orientering ha varit noggran-
nare.
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3 VIDTAGNA ATGARDER

8.1 Svenska fallskdarmsforbundet (SFF)

Med anledning av haveriet forbjod SFF 1980-04-10 tills vidare fall-
skarmshoppning for utlandska hoppare i Sverige med falliskdrmssystem
som ej &r godkdanda i Sverige.

Samtidigt uppdrog SFF &t anslutna klubbar att genomgd och vid behov

utbilda berdrd personal i gdllande instruktioner for hoppledare, hopp-
mdstare och flygforare.

3.2 Dansk Faldskaerms Union (DFU)

SHK har erfarit att DFU provat ny typ av innerpase for automatfall-
skdrmar. Den nya innerpdsen dr fdrsedd med fyra elastiska klaffar
(insydda resdrer) vilket visat sig ge ett mera styrt utlosningsfor-
lopp efter fallskdrmslinornas strackning dn tidigare. Dessutom har
det trianguldra tygstycket tagits bort. Dessa dndringar 1iksom att
packholjets sidoflikar tillsluts med sprintar (ej brottrad) i 1&s-
konerna avses infdras genom DFU forsorg.

4 SLUTSATSER

4.1 Sammanfattning av utredningsresultat

Foraren hade giltigt certifikat.

- Giltigt Tuftvdrdighetsbevis var utfirdat for flygplanet.
- Hoppmdstaren hade gdllande dansk behdrighet.

- Hopparen hade gdllande dansk behdrighet.

- 1 samband med uthopp med automatisk fallskdrmsutldsning hakade en
noppares fallskdrm i hdjdrodrets ena hornbalans.
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- Upphakningen var en foljd av att fallskdrmssystemets utldsnings-
forlopp var ostyrt samt att utformningen av flygplanets hdjdstyr-
verk medfdrde risk for upphakning.

- Genom upphakningen alstrades sddana krafter pd flygplanet att dess
stjdrtparti brots loss.

- Flygplanet blev efter stjdrtpartiets lossbrytning omandvrerbart
och hamnade i ryggspin.

- De G-krafter som alstrades i ryggspinen omdjliggjorde de kvarvarande
tre hopparnas forsok att lamna flygplanet innan det totalhavererade
vid nedslaget pd marken.

- Fallsk@rmsupphakningen medférde skador p& hopparens fallskdrm.
- Efter att ha utldst reservfallskdarmen som dock ej blev barande

landade hopparen oskadd i den trasiga fallskdrmen.

4.2 Sannolik haveriorsak

Haveriet har orsakats av att flygplanets stjartparti brutits loss under
flygningen varigenom flygplanet blivit omandvrerbart.

Stjdrtpartiets Tossbrytning har orsakats av krafter som alstrats p3
flygplanet ndr en fallskdrmshoppares skdrm hakat i hdjdrodrets ena horn-
balans.

Fradn fallskdrmshoppningssynpunkt olamplig utformning av flygplanets
hojdstyrverk i kombination med det danska fallskdrmssystemets ostyrda
strdckning under utlosningsfasen har sannolikt framst orsakat fall-
skdrmsihakningen. Flygplanets fart och propellervindens styrka vid ut-
hoppet kan ha inverkat pd fallskdarmsihakningen.
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5 REKOMMENDATION

Sjalvfallet kan frén sdkerhetssynpunkt ej accepteras att fallskirms-
hoppning medfor allvarliga risker for sdval flygplan, ombordvarande
som hoppare. En forutsdttning for att riskerna minimeras ir att luft-
fartyg varifrdn automathopp utfors har en sddan konfiguration att
oavsett vilket fallskdrmssystem som anvinds detta ej kan fastna i
nagon del av Tuftfartyget under utldsningsforloppet. Darfor bor flyg-
plan fran vilket automathopp skall utforas t ex vara forsedda med
hdjdroder utan hornbalans. Alternativt bor nigon anordning for av-
bdring av Tinor och skdrmdelar vara monterad vid sddana flygplan-
delar ddr upphakningsrisk eljest foreligger.

i

1980-09-22
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STATENS HAVERIKOMMISSION 1980-11-14 SE-GOE 6/80

Chefen for Tuftfartsverket

Rattelse av SHK utredningsrapport SE-GOE 6/80, september 1980

Sidan 9, p 1.15 ©UOverlevnadsmgjligheter

Star:

"Inga for de som inte kunde ldamna flygplanet i fallskarm.
Foraren hade ingen fallskarm."

Skall st:

“Inga for de som inte kunde l@mna flygplanet i fallskarm.
Foraren hade fallskdarm men kunde ej Tamna flygplanet till fo1jd
av G-krafterna i ryggspinen."

Vid underhandskontakt med luftfartsinspektionens haverisektion
har framkommit att denna felaktighet i utredningsrapporten
saknar betydelse for Tuftfartsverkets beslut i drendet.
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