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INLEDNING

1983-11-28 k1 14.13 havererade SE-IMD, ett tvémotorigt flygplan,
typ Swearingen SA 226 TC (Metro) i samband med buklandning pé
Linkoping/SAABs flygplats. De ombordvarande, en flygkapten, en
flygstyrman och tre passagerare undkom utan ndgra allvarliigare
skador. Flygplanet fick betydande skador.

Statens haverikommission underrittades samma dag om det intrdffade
och pabdrjade foljande dag undersskning pd haveriplatsen.

Haverikommissionen, som foretrdtts av K-FE Andersson och Age Roed,
har som experter foretridtts av flygkapten Stig Levén, Thure Hansson,
Helmer Larsson och Gdsta Oberg.

Kommissionen har sammantriatt

1984-04-26 i Stockholm, SHK kansli (Andersson, Roed och samtliga
experter)



1 FAKTAREDOVISNING
1.1 Handelseforlopp

1983-11-28 k1 13.45 startade SE-IMD f&r en Tinjetaxiflygning fran
Bromma flygplats til1 LinkOping/SAABs flygplats. Ombord farns 5r-
utom besﬁ%tningen, en flygkapten och en flygstyrman, tre passagerare.
Under flygningen fordes flygplanet av styrmannen (1/P) "i hogersto]
medan kaptenen - befilhavaren (2/P) skétte radiotrafiken i vdnster-
stol. Under formiddagen hade besdttningen fore den aktuella flyg-
ningen flugit SE-IMD

1. Landvetter - Linkdping

2. Linkdping - Bromma

3. Bromma - Linkoping

4. Linkdping - Bromma

Vid flygning 3 Bromma - Linkdping hade styrmannen f&rt flygplanet.
Vid Ovriga tre flygningar var befilhavaren fOrare.

Enligt bes&dttningen forldpte flygningen mot LinkOping normalt.
Befdlhavaren har dock uppgivit att han vid ett tillfdlle gav styr-
mannen en reprimand for att denne passerade genom klarerad hojd

FL 70. Inflygningen for landning mot bana 29 som skedde i kyttig
sidvind fran hoger upplevdes av besdttningen fram til1 sdttningen
som normal med cockpitprocedur enligt driftshandboken.

I detta sammanhang skall anmirkas att enligt flygforetagets drifts-
handbok gdller bl a foljande betridffande inflygning for landning.
" 1/p bestdller "before landing checklist",

2/P ldser denna.

1/P bestdller power setting.

2/P utfor detta.

1/P bestdller flaps setting.

2/P utfor detta.

1/P bestdller "gear down".

2/P utfor detta och sdger "gear down selected",
Nar stdllet dr ute "gear down and locked" senast vid ytterfyren
(vid ILS pd GP) skall 1/P ha hand om motorkontrollerna."



Enligt driftshandboken skall dessutom omedelbart fore landning alltid
utforas en s k trdskelcheck. Ddrvid d1igger det varje forare att dnyo
faststdlla att landstdllet &r ute och 1&st. Detta sker genom att
vederbdrande kontrollerar att tre grona lampor, en for vartdera av
huvudstdllen samt nosstdllet, dr tdnda. Tre rdda lyser d& stillen

dr under utfdllning men ej 1&sta. Enligt besdttningen rapporterade
befdlhavaren "Three green" vid passage av bandndan.

Vittnen som iakttog slutskedet av IMDs inflygning och landning rea-
gerade for att flygplanets landstdll d& ej var utfillda.

Befdlhavaren har uppgivit att han under utflytningen fore sdattning
upplevde att flygplanet 1&g ldgre &n vid normal sdttning och att
vanster vinge plotsligt sdnktes mot banan. Han tog d& Over och an-
satte fullt motorpddrag for att f& upp flygplanet i luften. I sam-
ma dgonblick hdrde besdttningen ett kraschande 1jud. Flygplanet

steg ddrefter till 20-30 meters hdjd. Under stigningen tror befil-
havaren att han fdllde in landstillet, men klaffldget “som var full

landningsklaff dndrades ej. Befidlhavaren upplevde att flygplanet
steg "ddligt". Han mirkte att flygplanet gick in i en védnstersving,
men att han inte kunde ta sig ur svidngen med hjdlp av skevrodren.
Ratten gick att vrida runt 180° utan rodereffekt. Ingén reakticn
formarktes heller d& befilhavaren sokte motverka svangen medelst
fullt hoger sidoroder. Han insdg d& att det gdllde att soka landa
s& snart som mojligt. Befdlhavaren lyckades hiva den okontrollerade
vanstergiren genom att reducera effekten pd den hdgra motorn si att
flygplanet kunde rdtas upp genom den asymmetriska dragkraften.

Genom att omvdxlande andra gaspddraget p& vénster och hdger motor
lyckades han fora flygplanet s att han kunde sitta det och

buklanda pd det Gppna grésbevuxna strak som finns i anslutning

till banslutet bana 29. Flygplanet fortsatte framat. Under glidninaen
pd buken kolliderade motorgondolerna med betongfundament vilkas ytor
14g ndgot Gver marknivan. Ndgot senare kolliderade den vinstra vingen
med ett stdlror for Tlygmdtutrustning, forankrat i marken med ett
betongfundament, varvid vingen fick betydande skador och fundamentet
slets upp ur marken. Flygplanet girade-hérefter &t vdnster och gled
ytterligare omkring 15 meter innan det stannade vid ett staket intil]
faltgrdnsen.
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142 Personskador

Skador Besdttning Passagerare Totalt ombord
Dodliga - - -
Allvarliga - -

Mindre/inga 2 3 5

Ts3 Skador pd flygplanet

Betydande.

1.4 Andra skador

Inga.

{5 Besdttningen

1. Befdlhavaren var 26 &r och inﬁehade giltigt D-certifikat. Hans
flygtid uppgick till 4 075 timmar, varav 1 700 timmar pad aktuell
flygplantyp. Hans flygtid de senaste 90 dagarna var 300 timmar
och det senaste dygnet 3 timmar.

Senaste allmdnna ldkarundersokning hade skett i Jjanuari 1983
utan anmdarkning.

Tre dagar fore haveriet eller fredagen den 25 november hade
befdlhavaren flugit med AMA-flygs andra Metroflygplan SE-IKU med
start frdn Bromma for en flygning till LinkSping. Efter starten
upptdcktes att ett av landstdllsdicken exploderat varfor flygplanet
dirigerades till Arlanda ddr foraren kunde landa utan missiden. P&-
féljande 1drdag och sondag var han enligt egen uppgift forkyld och
flog ej.

2. Flygstyrmannen var 27 &r och innehade giltigt B-certifikat,
Hans totala flygtid uppgick till 2080 timmar, varav Pd aktuell
typ 790 timmar. Flygtid senaste 90 dagar 310 timmar och se-
nasteAdygnet 3,5 timmar.

Senaste allminna ldkarundersdkning hade &gt rum i november 1983

utan anmdrkning.



1.6 Flygplanet

SE-IMD, ett passagerarflygplan avsett for 19 passagerare, var av
typ SA-226-TC och tillverkat av Fairchild-Swearingen corp. Texas,
USA &r 1980 med tillverkningsnummer 371. Det hade giltigt juftvir-
dighetsbevis. Dess max. flygvikt var 5670 kg. Flygplanet dgdes av
AMA-Flyg i Goteborg HB, Box 2027; 438 02 Landvetter 2.

Vid haveritillfillet hade flygplanet en total gdngtid av 3210 tim-
mar. Flygplanet har infillbart trehjulsstd11. Det mandvreras med

en spak placerad till vinster pd reglagebocken mellan forarplat-
serna - genom att foras nedit vid utfdlining och upp&t vid in-
fallning. P& nedre delen av instrumentpanelen til] hdoger om reglage-
bocken finns en landstdllsindikator. D3 landstdl1sspaken fores nedat
eller uppdt tinds en lampa med rott sken for vartdera landstZilet

pd indikatorn. Nir respektive stdll &r utfillt och 13st skall det
rdéda ljuset slockna och ersittas av gront sken. D& stdllen blivit
infdllda och 1&sta markeras detta av att det rdda 1juset slocknar
utan att ersdttas av annat sken.

Nar landstdllen ej dr utfillda och 138sta trader en Tjudvarning (hor-
net) i vissa fall i funktion bl a d& klaffen fdlls ner mer &n 259,
sdsom sker i samband med normal landning.

Flygplanet har hig bullerniva och beséttningen sitter med buller-
skyddande headset pé& under flygningen. Hornet pd flygplanindividen
var svagt och svdrt att hora genom buller och headset. Ljudvarningen
dr ej kopplad till headset.

1.7 Vddret

Uppeh&l1svider. Klart. Byig vind 20—300/10 knop.

1.8 Navigationshjalpmedel

Ej aktuellt,

1.9 Radiokommunikation

Dubbelriktad kommunikation forekom mellan IMD och tornet pa flyg-
platsen.



(O3]

1.10 Flygplatsen

Linkdping/SAAB &r en godkiand flygplats banklass 2 och har en asfalt-
belagd bana 11/29, 2168 meter 1dng och 40 meter bred. I bana 29:s
forlangning finns<ett grdsbevuxet omrdde med ett or militara flyg-
plan avsett utrullningshinder beldget omkring 250 meter fran ban-
troskeln. Se flygplatskarta, bilaga 1.

1.11 Fdrdregistratorer

Fanns ej. Ej erforderligt.

1.12 Haveriplats och flygplanvrak

1.12.1 Haveriplats

P& banan kunde konstateras spar orsakade av roterande propellrar. -
Spdren borjade vid 600-metersmirket. Darifran konstaterades mirken

i asfalten enbart efter den. hdgra propellern p& en stridcka av cirka

8 meter. I fortsdttningen fanns mirken efter bada propellrarna pa

en strdcka av 32 meter dir spdren efter den hogra propellern slutade.
P& ytterligare en stridcka av 16 meter fortsatte spdren efter den
vanstra propellern. I det omrdde dir det vinstra propellerspdret
borjade kunde konstateras ett mirke mitt emellan de badda spdren som
uppenbarligen orsakats vid kontakt flygplankropp/bana. Dir det vianst-
ra spadret borjade och omkring 30 meter ldngre fram &terfanns propel-
Terspetsar. Spar i marken pé& utrullningsomrddet visade att flygpla-
net tagit mark 25-30 m till vinster om utrullningshindret omkring

240 meter hitom den plats- dir det stannade och omkring 250 meter bort-
om bantrdskeln. Betrdffande aktuella spdr samt fynd av flygplandetal-
jer mm se skisser, bilaga 2 och 3.

1.12.2 Flygplanvrak

Undersdkning av flygplanets propellrar visade att badda hade avslagna
spetsar. Vanster motorgondol och vinster vinge hade fétt betydande
skador vid kollisionerna med det ena betongfundamentet och stilroret
dd flygplanet gled pad buken. HBger motorgondol hade endast f&tt mind-
re skador vid kollisionen med det andra betongfundamentet.



Undersdkning av landstdllsluckorna visar att dessa varit infillda
under buklandningen.

P& flygplanskroppens hidgra sida vid hoger propeller fanns hil och
mdrken efter metallbitar som slagit mot kroppen. Mitt under

buken fanns ett hil efter en bit som slagit genom pldten. Golvet i
Passagerarkabinen lyftes bort och en propellerbit &terfanns d& lig-
gande mellan kroppsskalet och golvet. Propellerbiten, som hade myc-
ket skarpa kanter, hade skurit av ‘vanster sidroderlina. Kontroll visa-
de att det var mgjligt att ge hoger sidroderutslag men inte vinster.
Den ena hojdroderlinan hade ocksd skurits av. Det var mojligt att

ge hojdroderutslag uppat men inte neddt. Kontroll av skevstyrningen
visade att denna inte alls fungerade beroende pi att ena skevroder-
Tinan var avskuren. '

FOrutom de ovan nimnda styrtinorna hade ven den ena trimroderlinan

ti11 skevrodren skurits av. Den andra var ndstan av. Bida trimroder-
linorna till sidrodret var av. Bida Tinorna titl "Control Lock" var

avskurna.

Vidare undersikning av flygplanskroppen visade att det fanns ett
skrapmdrke under buken Tdngt bak dir undersidan borjar svidnga uppit
mot stjdrten. For att fia ett mirke pd detta stille maste kroppen
haft en positiv anfallsvinkel av 49, 1 figl har en linje dragits
mellan propellerspetsarna .och skrapmarket. Av figuren framgér att
Tandstdllet inte kan Vara utfallt nar propellrar och bakkropp samti-
digt skrapar i banan.

/
o [

1
Skrapmdrke
Linje mellan propellerspets och skrapmirke

Fig 1. Linje mellan propellerspets och skrapmirke under
flygplanets buk.
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Undersdkning av landstdllets indikeringslampor visade att lamporna
for hoger huvudstdll och nosstdllet lyste med konstant gront sken
ndar flygplanet efter haveriet hade lyfts upp och landstdllen hade
fdllts ut. Vanster lampas mikrobrytare, den som tdnder Tampan nar
stdllet dr ute och 1&st, hade slitits av vid vénster motorgondols kol-
Tision med betongfundamentet i banans fdrlangning. Nir lampsystemet
provades genom att "testknappen" trycktes in blinkade samtliga land-
stdllslampor rott. Varningshornet for landstdllet skruvades loss

och provades. Det fungerade. Aktiveringen av hornet via klaffutfali-
ning undersoktes. Inga fel konstaterades bortsett frdn att hornet
aktiverades forst ndr klaffen fillts ut ca 30°. Vid buklandningen
var klaffen utfdlld for landning dvs 40°.

En detaljundersokning av varningssystemet for indikering av utfdllt
landstdll gjordes. Inga fel upptdcktes. Det visade sig att landstal-
let madste vara i Overkndckt 1dge for att indikeringslamporna skall
lysa gront, dvs i ett 1dge ddr det inte kan g& in av sig sjdlv om
flygolanets vikt belastar stillet.

1.13 Medicinsk information

Ingen av de ombordvarande, som samtliga satt fastspianda med siker-
hetsbdlten, fick ndgra namnvirda skador.

Bortsett frén att befdlhavaren dagarna innan varit forkyld har inte
framkommit ndgot som tyder pd att besdttningsmedlemmarnas kondition
i medicinskt hdnseende varit nedsatt. Savitt framgar av utredningen
hade besdttningen haft normal dygnsvila. -

1.14 Brand
Utbrdt ej.
115 Overlevnadsmdjligheter

Efter§om endast tre passagerare fanns ombord kunde evakuering ske
mycket snabbt. Riddningstjinsten som snabbt var p& plats vidtog
normala dtgdrder for att forhindra eventuell uppkomst av brand.



1.16 Sdrskilda prov och undersokningar

Inga.
2 ANALYS

Den tekniska utredningen visar att flygplanets landstill inte kan
ha varit i utfillt lige vid sdttningen och genom vittnesmal framgér
att sd heller inte varit fallet under ndgon del av inflygnings- och
Tandningsforloppet.

Inget tekniskt fel har konstaterats som tyder pd att landstillsvar-
ningssystemet varit ur funktion vid tillfdllet. Ljudvarningshornet
var dock ej tillfredsstdllande s&tillvida att hornets 1judniva var
1&g och hﬁrbarhetenrdéTig beroende ' pd att bullernivén ir hog i flyg-
planet och att besﬁttningsmed1emmarna‘var fdr?edda med headset.

Ingen av besdttningsmedlemmarna har med sdkerhet kunnat sdga att han
vid det aktuella tillfdllet p& landstd11sindikatorn verkligen konsta-
terat att tre grdna lampor tints ens vid troskelchecken. Att indika-
torn visat gront betriffande samtliga landstdll kan anses uteslutet.
Forklarligt dr att ingen i besdttningen kunnat erinra sig ha hort
ndgon 1judvarning med tanke pd hornets d&liga horbarhet.

Den enda forklaringen till hindelsen ir darfor att besdttningen inte
genomfort proceduren sdsom den anges i drifthandboken vad avser ut-
fallning av landstd11 och kontroll av att sd skett. Det finns ingen
anledning anta att detta skett medvetet. Det dr emellertid kdnt att
dven erfarna piloter vid storning av en invand rutin kan komma att
frangd det normala handlingsmonstret med felaktiga eller glomda &tgar -
der som foljd. Om checklistan foljs till punkt och pricka minimeras
denna risk.

Nar det gdller det aktuella fallet kan ej med sdkerhet avgdras var-
for det normala handTingsmonstret ej foljts. Viss inverkan kan befi]-
havarens fysiska kondition (forkyIning) och irritation i cockpit
(befdlhavarens reprimand till styrmannen) ha haft. Mgjligen kan be-
sdttningens uppmirksamhet i viss m&n ha blivit avtrubbad efter att
man under en relativt kort tidsrymd utfort flera korta flygningar,
varav detta var den femte, med samma start- och landningsrutiner.
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Nar befdlhavaren i sdttningsskedet uppmdrksammade att flygplanet

13g ldgre dn normalt reagerade han omedelbart och ansatte fullt
motorpadrag for stigning. Av hans egen berdttelse att doma var det
forst d& som det kraschande Tjudet hordes utan att han dessforinnan
haft anledning misstanka att flygplanet kunde ha varit i kontakt

med banan. Hans beslut att fa upp flygplanet i luften dr dirfér for-
stdeligt sdarskilt som han intuitivt midste ha insett att den l&ga
hojden Over banan foranletts av att landstdllen inte varit utfillda.

Fran flygsdkerhetssynpunkt anses det dock sdkrast i en situation
som den aktuella att man soker stoppa flygplanet pa marken eftersom
man ej omedelbart kan beddma om flygplanet f&tt ndgon skada som kan
gora det helt eller delvis mandverodugligt.

Att befdlhavaren reagerade snabbt framgdr av det forhdllandet att

man med ledning av de midrken efter propellrar och flygplankropp som
fanns pd banan kan konstatera att flygplanet var i kontakt med banan
endast under omkring en sekund om man utgdr frén normal landnings-
fart 90 knop. Mirkena tyder ocks pd att flygplanet haft en nos-upp-
attityd av cirka 49, vilket ir en normal sdttningsattityd. Att fora-
ren lyckades att f& flygplanet att stiga trots att flertalet roder-
Tinor i samband med markkontakten bley avslitna och trots svéra pro-
pellerskador torde f& tillskrivas det forhd1landet att han bibehsliit
full landningsklaff. For stigning har det d3 varit tillrdckligt med
fullt motorpidrag for att fa upp flygplanet i luften. Det fulla kiaff-
ldget har férmodligen medfort att flygplanet stigit med 18g vertikal
fart och med bibeh&llen 138g anfallsvinkel (ca 49).

Aven om hdndelsen initierats av underlitenhet att fdlla ut landstdl-
len fore planerad landning maste dock framh&llas att befdlhavaren
handlade beromvirt da flygplanet &ter var i luften och det stod klart
for honom att styrsystemet ej fungerade. Att med asymmetrisk motor-
effekt och skadade propellrar styra flygplanet till en bukTandning

pad en begrdnsad fri yta kriver mycket god kdnnedom om flygplanet och
mycket stor flygskicklighet.

Det kan konstateras att de betydande skador flygplanet fick orsaka-
des vid kollisionerna med betongfundamenten och st&lrdret. Ndgon
mojlighet att undvika eller ens uppmdrksamma dessa hinder hade fora-
ren ej.



3 SLUTSATSER

del Sammanfattning av undersdkningsresultat

a) Besdttningen var behdrig att utfora flygningen.

b)  Flygplanet hade giltigt luftvdrdighetsbevis,

c) Det har ej konstaterats ndgot tekniskt fel pd flygplanet som
kan ha inverkat P& handelsefdrloppet annat &n att landstdlls-
hornets ljudstyrka var 14g.

d) Inflygningen for landning har skett med infdllda landstdll.

e) Besdttningen har ej foljt foreskriven landningsprocedur vad
avser utfdllning av landstill och kontroll av att s& skett.

f) D& flygplanet med infillda landstd11 befunnit sig under yt-
flytning for sdttning har befilhavaren anat ordd och tagit
over flygningen fran styrmannen som dittills fgrt flygplanet
fran hogersits.

9) I samband dirmed har flygplanet befunnit sig p& sd 13g hgjd
att badda propellrarna traffat banan.

h)  Avslagna propellerspetsar triffade och skadade flygplankroppen.
En av spetsarna gick in i kroppen och slet av de flesta roder-
Tinorna.

i) Befdlhavaren lyckades 3 flygplanet att stiga till cirka 20 m
hojd varefter han genom att andra gaspidrag omvixlande pd hoger
och vdnster motor lyckades styra flygplanet mot utrullningsom-
rédet bana 29 och buklanda dar.

Jj)  Under glidning p& marken kolliderade flygplanet dels med ett
betongfundament som skadade vinstra motorgondolen samt med ett
1 marken forankrat stalror varvid vinstra vingen skadades.

3.2 Sannolik haveriorsak

Under inflygning for landning bana 29 LinkOping/SAABs flygplats har
flygplanets landsti11 ej blivit utfillda. Kort fore avsedd sdttning
har flygplanet, som dittills férts av andre piloten, befunnit sig

Pd s& 18g hojd att dess bdda propellrar och undersida kolliderat med
banan. I samband hirmed har avslagna propellerspetsar triffat och
trangt in i flygplankroppen varvid ett flertal roderlinor slitits av,
bl a vdnster sidroderlina, en skevroderlina samt hojdroderlinan for
ldge nos ned.



Sedan befilhavaren tagit over lyckades denne f3 upp flygplanet i
Tuften. Trots utebliven sid- och skevroderverkan kunde han genom
att dndra gaspddrag omvixlande pd hdger och vanster motor styra
flygnlanet och buklanda pé& det grdsbevuxna omridet vister bantros-

keln.

Under buklandningen kolliderade flygplanet med ur marken uppstickan-
de anordningar varvid flygplanet fick betydande strukturskador.

Bidragande faktorer har varit
0 bristande cockpitdisciplin,

0 underlédtenhet att f51ja foreskriven Tandningsprocedur vad avser
utfallning av landstill och kontroll av att s& skett,

0 1andst§1ls1judvarningens ddliga horbarhet.

< - VIDTAGNA ATGARDER

Frén flygforetagets sida har efter haveriet cockpitrutinen dndrats
vad gdller utfdllning av landstil] sdlunda
1/p begdr under inflygning "gear down"
2/p utfor detta, noterar att indikatorn visar rott och sdger
“gear in transit"
2/p Overvakar indikatorn till dess tre grdna lampor tints och sager
dd "three green",

D& 1/p vill ha mer #n halv klaff begdr han detta med ordern “three
green checked" och anger klaffldge. 1/p skall dessfGrinnan konstate-
ra att de tre gréna lamporna dr tinda.

D3 flygplanet ir landningsklart (std11 och klaff ute) skall 2/p
sdga "all set".

Nar sedan flygplanet kommer in over banan skall 2/p ater konstatera
att de tre grona lamporna lyser och sdga "gear is down and locked",

Huruvida den nya cockpitrutinen ger &kad sdkerhet i aktuellt hinse-
ende dr tveksamt. Det vdsentliga i sammanhanget dr nimligen att
fGreskriven cockpitrutin foljes.



5 REKOMMENDATION

Luftfartsverket bor granska tillforlitligheten hos anord

ningen
for ]andstH]]s-]judvarning pd flygplantypen i fréga.
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Haveri 1983-11-28 med
SE-IMD Linkdping/SAABs flygplats.

Skiss Gver den del av banan dir sdttningen skedde
med ddr funna spar.

Streckade linjer markerar marken efter roterande
propellrar. Avsténd mellan varje marke 47 cm.
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