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Ti11 kommissionens forfogande har stdllts kapten L Gralén, AF 1.

Skyddsombud: Kaptenerna S Hedstrém och G Warell, F 21/Se ON.

SAMMANTRADEN Ndrvarande

1986-08-26 P& F 21/Se ON Samtliga ovan utom Gralén
och Lundin

1986-09-25 SHK kansli Samtliga ovan utom Lundin

1987-06-12 SHK kansli Samtliga ovan utom

Sturesson, Gralén, Lundin
och Warell

Bdir S Blomgvist,
FMV:Flyg MO



1 FAKTAREDOVISNING

1.1 Besdttning

Forare

Rider: 46 3r
Utbildning: SFT 4

Total flygtid: 4235 timmar
Flygtid Hkp 3: 2485 timmar

Senaste arliga likarundersdkning: 1985-10-28

Fardmekaniker:

Rider: 59 &r
Utbildning: SFT 4

Total flygtid: 2599 timmar
Flygtid pa Hkp 3: 1168 timmar

Senaste arliga ldkarundersokning: 1985-08-27

1.2 Helikoptern

Helikopter 3 C nr 304 tillhdrande AF 1, langtidsutldnad till
F 21/Se ON.

1.3 Motor

- TM 2B nr 245712

1.4 Personskador

Foraren fick en allvarlig ryggskada och ett benbrott. Aven fard-
mekanikern fick en allvarlig ryggskada. Passageraren fick lindri-

ga skador.

1.5 Skador pa helikoptern

Helikoptern fick omfattande skador.




16 Ovriga skador
Inga.
1.7 Vadret

Vid Kallax fanns 7/8 stratus med undersida 300 m. Sikten under
moln var over tio km och markvinden 0709/15 km/h. Temperaturen
vid marken + 110,

1.8 Utsagor av horda personer

Uppgifter 1dmnade av horda personer har upptagits fonetiskt och
utskrivits (SHK aktbilaga 13).

1.9 Medicinsk utredning

Medicinsk utredning har gjorts (SHK aktbilaga 16).

1.10 Teknisk utredning

Hirom hdnvisas till SHK aktbilaga 19.

1.11 Handelsefdrloppet

Foraren startade fran Kallax k1 1345 for att genomfora en’flyg-
ning till Arjeplog, ddr flygfotografier skulle dverldmnas till
polisen. Landning i Arjeplog skedde k1 1530 och fornyad start
skedde k1 1625 for aterflygning till Kallax, ddr landning berdk-
nades ske k1 1730. '

Helikoptern var vid starten frdn Kallax forsedd med fyllda extra-
tankar. '

Vid landningsplanéd mnt ¥allax f]yngats fragade foraren fardmeka-
nikern om man skulle Janda pd flygplanplattan i stdllet for he-
likopterplattan. Flygplanplattan ligger i 2nslutning till den



hangar ddr helikoptern skulle dras in. Man skulle ddrmed tjina
tid. I avvaktan pd svar frdn fiardmekanikern gjorde foraren en
mindre dndring av flygldget.

Pd ca 40 m hdjd erholls kraftigt rotorvarvtalsfall och varnings-
lampan ROTORVARV tdndes. Féraren forde ned stigspaken, slog till
stromstdllaren for manuell brdnslereglering och drog pd gas samti-
digt som han forde upp stigspaken. Motorvarvet okade inte. Han
férsokte darfor under autorotation nd flygplanplattan.

Helikoptern tog mark pd flygplanplattan med hog sjunkhastighet.
Enligt ett Ggonvittne var nosldget mycket hdogt och rotorvarvet
mycket 1agt. Helikopterns stjartparti tog forst i marken, kort
darefter helikopterns undersida-nos. Helikoptern kanade av plat-
tan, gjorde en studs och vred sig i samband med denna ca 1600
vianster och vdlte 6ver pd hoger sida.

Foraren kunde pd grund av erhdl1na skador inte sjdlv ta sig ur
helikoptern. Passageraren, som satt i vdnster framsits, drog ut
foraren. Fdrdmekanikern tog sig sjdlv ut ur helikoptern.

En mindre brand uppstod i helikopterns bakre del. Branden slicktes
av flottiljens rdddningstyrka, som snabbt anldnde till haveriplat-
sen.

Besdttning och passagerare fordes i ambulanser till lasarettet.
FOraren och passageraren hade suttit fastspanda. Firdmekanikern,

som satt i baksdtet, var ej fastspand. Han hade under planén spint
loss sig for att samla ihop bl a kartor som 13g 16sa i kabinen.

2 ANALYS
2.1 Foraren

i
i
£

Ingenting har framkommit som tyder pf z:nct %n att forarens flyg-



trim var god.

2.2 He]ikogtern

Inga storningar under flygningen fore haveriet har forelegat. Er-
forderlig brdanslemdngd av rdtt kvalitet har funnits vid haveri-
et.

Besdttningen har gjort iakttagelser av 1jud- och ljusvarning
hinforande till 1&g rotorvarvtalsvarning. Nagon moderatorvarning
har ej upplevts. Undersokningar av helikopterns reglersystemfunk-
tioner har ej pdvisat ndgot onormalt.

Undersdkning av helikopterns motor har visat att motorn varit
kraftigt 6verhettad. HT- och LT- turbinskolvar var avbranda till
halva sin ldngd.

Undersdkning av motorns hjdlpapparater har visat pa ett fel i
motorns ledskenenomstdllning. Regulatorns temperaturgivare for
ytterlufttemperatur reagerade ej for dndringar i temperatur.

Undersdkning av temperaturgivaren utford vid Rolls Royce/Hawker
Siddeley i England har visat att kapilldrréret som forbinder gi-
varelementet med balgenheten i ledskeneregulatorn har en spricka.
Denna ar beldgen i ndrheten av en klamma som haller roéret vid mo-
torns stodlagerkonsol. P g a sprickan har arbetsmediet (en 1dtt-
flyktig vdtska) ldckt ut.

Flygningen Arjeplog-Kallax genomfdrdes i planflykt utan nagra
storre effektfordndringar och besdttninger mirkte ej ndgot onor-
malt. Sannolikt har den ndmnda spricha: ippsiait under strack-
flygningen. Motorn har i s3dant fall inte pdverkats vid medelhdga
- hoga effektuttag. Under planén minskade fdraren emellertid ef-
fekten (gasturbinvarvtalet pa@ motorn) varvid normalt Tedskenor-
na i motorns kompressor successivt borjar att stdnga for att bi-
beh§11a det rdtta tryckférhdllandet i kompressorn. Med det pavi-



sade felet har ledskeneregulatorn i stdllet reagerat som om yt-
terlufttemperaturen var under -500C. Detta f&r till foljd att
ledskenorna, som normalt skall borja stdnga vid ca 85 % motor-
varvtal vid minskning av motorns varv, inte borjar stanga forran
vid 72 % motorvarvtal. Detta far i sin tur till f61jd att motorn
pumpar.

2.3 Haveriforloppet

En rekonstruktion av handelseforloppet stdder ett antagande att
motorvarvtalet minskats s& att ledskenefunktionen paverkats. Be-
sattningen har uppgett att man vid tillfallet har upplevt vibra-
tioner i helikoptern. Detta styrker att pumpning intraffat. Pump-
ningen har medfért Overhettning av motorn och ett totalt effekt-
bortfall. Detta intrdaffade just d@ foraren behdvde Gka effekten
for att fordndra attityden.

Foraren har vid erhdllen varning ROTORVARV genomfért nddatgdrder,
dragit pd gas och direfter fort upp stigspaken utan att erhdlla
nagon motoreffekt. Detta har dd ytterligare minskat rotorns
varvtal och omintetgjort mojligheten att nd landningsplatsen och
dar genomfdora autorotation.

En lyckad autorotationslandning krdver att rotorvarvtalet bibe-
hd11s hogt sd att det omedelbart fore sdttning kan utnyttjas for
att bromsa upp sjunkhastigheten.

 En forares enda mojlighet att utan allvarliga skador klara radan-
de situation bedoms av SHK ha varit att omedelbart under autoro-
tation g ned i det underliggande skogsrartist Underlag for ett
sddant beslut har dock saknats i dei axiuciia vailet eftersom
felorsaken utifrdn givna varningar ej gatt att faststdlla.

2.4 Raddningsinsatsen

Vid detta haveri har £i11 skillnad fran flertalet svenska mili-
tira helikopterolyckor brand uppstdtt. Branden har primdrt va-



rit en branslebrand. Lickage har uppstatt pd forbindelserdret
mellan V och H huvudtankar i samband med nedslaget pd@ betongplat-
tan. Radddningsstyrkan kunde pd ca 10 sekunder sldcka branden.

Forbrdnt brdnsle har endast pdtrdffats i anslutning till platsen
dar helikoptern kom att b1i liggande. Antdndning har sannolikt
skett genom kortslutning i elkablage fran moderatorbatteriet i
vianstra elapparatutrymmet. Att branden ej fatt storre utbredning
beror pd att helikoptern med relativt lite brdnsle i huvudtankar-
na slutligen kom att 1igga pd hdger sida varvid brdnsleutstrom-
ningen i stort upphorde. Branden hdrjade darfor i elkablage och
annat brannbart material tillsammans med det utldckande brdnslet.

2.5 Ovrigt
2 4541 Overlevnadsmojligheter

Automatutldsning av Nodsdndare 715 har trots det valdsamma have-
riforloppet ej skett.

Vidare kan konstateras att Hkp 3 forarsdten ger begransad sdker-
het vid haveriforlopp med stora g-laster i Z-led.

2.5.2 Rotorvarvtalsvarning

Helikoptertypen har varningssystem for bl a 1&gt och hﬁgt/ rotor-
varvtal. Det synes emellertid ha blivit praxis bland forare att
primirdtgard dd 13g rotorvarvtalsvarning registreras ar att dver-
gd ti1l manuell reglering av motorns bridnslesystem. Detta kan na-
turligtvis i mdnga fall rdatta till situzticnen.

I de fall, t ex vid 13gflygning, dd sddan dgird vidtages och det
egentliga felet dr ett motorfel kan dtgirden f3 allvarliga kon-
sekveser. I en tidspressad situation kan hdrvid mdjligheterna
till nodlandning forsittas.

A

Motorn dr forsedd med FTS (Flyg Tomgangs Stopp) som mekaniskt



skall forhindra mandverventilen (brdnsletillfdrseln) att gd
under ett ldge som motsvarar 69-71 % motorvarvtal vid ett fel i
reglersystemet. Ett system som varrar foraren om varvtalet sjun-
ker under detta vdrde bor Overvdgas. Denna varning mdste dock
ges ett klart avvikande utférande i férhdllande till nuvarande
varningssignaler for att kunna tolkas korrekt.

3 UTLATANDE

Haveriet har orsakats av fel i motorns ledskeneomstdllning. Felet
har fororsakat ett motoreffektbortfall samt Overhettning av mo-
torn, varav foljt att foraren inte haft ndgot rotorvarv att till-
g8 for att hindra ett hart nedslag.

Felet i motorns ledskeneomstd1ining har orsakats av en spricka i
kapilldrroret mellan givarelement och bdlgenhet i ledskeneregula-
torn.

Omfattningen av skadorna hade kunnat minskas om foraren omedel-
bart ansatt autorotation. Foraren har dock ej haft mojlighet atc
faststdlla orsaken till effektbortfallet.

4 VIDTAGNA ATGARDER

CFV har under hosten 1986 beslutat att prioritera dvningar i
 autorotationslandning under periodisk flygtraning (PFT) hégre an

tidigare.
5 REKOMMENDATIONER
5.1 Endring av foérarinstruktionen (SFI, del 2)

I kap 3 "Fel pd motorns elektriska reglersystem - Rotorvarvet
sjunker star:
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Anm. P3 13g h6jd med tidsbrist kan det vara svirt att hinna
faststdlla om motoravdrag till FTS eller om motorstopp
foreligger. Vid alla motorstdrningar pa 13g hdjd dir
rotorvarvtalet sjunker gd snmarast Gver till MANUELL
REGLERING:

Den rekommenderade §tgirden kan om det dr fraga om ett motorfel
fa katastrofala konsekvenser. Anmdrkningen bdr tas bort.

5.2

SHK bitrdder de i den tekniska utredningen p 7 avgivna rekommen-
dationerna av teknisk art.

Xl

Hans Gullberg Rune Lundin




