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Het onderzoek van de Raad is, conform Bijlage 13 bij het Verdrag van Chicago alsmede
Richtlijn nr. 94/56/EG, houdende vaststelling van de grondbeginselen voor het onder-
zoek van ongevallen en incidenten in de burgerluchtvaart, van de Raad voor de Europese
Gemeenschappen, niet gericht op het toerekenen van schuld of aansprakelijkheid.

Mr. Pieter van Vollenhoven Mr. S.B. Boelens
Voorzitter van de Raad Secretaris-Directeur




VOORWOORD

Het betreft het onderzoek van een ongeval met een helicopter waarmee rondvluchten
met passagiers werden gemaakt. Op het moment van het ongeval waren naast de be-
stuurder, 4 passagiers aan boord. Het was zonnig weer met weinig wind. De bestuurder
was met circa 450 vlieguren redelijk ervaren.

Tijdens de laatste rondvlucht maakte de bestuurder vanwege de naderingsrichting op
het terrein een extra ronde, een zogenaamde hovertaxi*, met als doel voldoende zicht te
houden op de aanwezige toeschouwers.

Uit het onderzoek is gebleken dat als gevolg van geringe wind en turbulentie het waar-
schijnlijk is dat de helicopter in haar eigen luchtwervelingen? is terechtgekomen. Hier-
door namen de draagkracht en de bestuurbaarheid sterk af. De bestuurder is niet in
staat geweest hierop adequaat te reageren waardoor een ‘skid’ de grond raakte. Dit had
tot gevolg dat de helicopter over één zijde kantelde. Geen van de inzittenden raakte
gewond.

Die dag had de bestuurder van 10.00 uur tot 18.00 uur rondvluchten uitgevoerd. De
duur van een enkele rondvlucht was circa 10 minuten. Tussen de rondvluchten in was
gelegenheid voor een rustperiode, in totaal over de hele dag verspreid 2 uur. Alhoewel
de rondvluchten werden uitgevoerd binnen de normen van de wettelijke werk- en rust-
tijden regeling, kan niet worden uitgesloten dat vermoeidheid een rol heeft gespeeld
bij het (ontstaan van) het ongeval.

Navraag bij verschillende (internationale) organisaties (waaronder onderzoeksinstituten
en helicopter gebruikers) heeft geleerd dat het fenomeen niet algemeen bekend is.

Bij het onderzoek is verder gebleken dat in de beschikbare documentatie voor helicopter-
vliegers, slechts beperkte aandacht wordt besteed aan de risico’s verbonden aan
luchtwervelingen opgewekt door helicopters in het algemeen en het vliegen in eigen
wervelingen in het bijzonder. Het fenomeen komt echter zo weinig voor dat de Raad in
dit stadium geen reden ziet voor een veiligheidsaanbeveling.

Dit plaatje geeft een indruk van zogturbulentie
bij helicopters.

1 Met geringe snelheid op enkele meters boven de grond voortbewegen.

2 Vliegtuigen en helicopters wekken tijdens het vliegen krachtige luchtwervels op, ook wel zogturbulentie genaamd.

Bij een rustige atmosfeer kunnen deze wervelingen nog enige tijd (minuten) blijven voortbestaan.






KORTE SAMENVATTING

Na een dag van rondvluchten kwam de PH-NSW om ongeveer 18.00 uur terug bij de
landingsplaats te Koudekerk aan den Rijn. Na eerst een nadering op lage hoogte
gemaakt te hebben, naderde de helicopter voor een tweede keer. Vervolgens werd nog
een cirkel gevlogen op dezelfde hoogte binnen de begrenzing van het landingsterrein.
Kort voor de landing voelde de vlieger dat de helicopter niet meer reageerde op stuur-
commando’s. De helicopter raakte met de rechter skid de grond, veerde op en viel op
de rechter zijde. Niemand raakte gewond. De helicopter raakte zwaar beschadigd en er
ontstond een begin van brand.

AANBEVELINGEN

Geen.






1 ALGEMENE GEGEVENS VAN HET ONGEVAL
EN HET ONDERZOEK

Het onderzoek werd uitgevoerd door een onderzoeker van de Kamer Luchtvaart van de
Raad voor de Transportveiligheid.

Plaats:
Datum en tijdstip:

Luchtvaartuig:

Bemanning:
Passagiers:

Soort vlucht:

Fase van de vlucht:
Type ongeval:

Bestuurder:

Weersomstandigheden:
Wwind:

Zicht:

Bewolking:

0° Celcius niveau:
Temperatuur/dauwpunt:

Turbulentie:

Koudekerk aan den Rijn.
26 juni 1999, 18.00 uur.

PH-NSW, Sud Aviation, SNIAS SE 313 B (Alouette II)
De helicopter werd zwaar beschadigd

1, niet gewond

4, niet gewond

Rondvlucht

Landing

Ongecontroleerd geraakt tijdens hoveren.

Man van 28 jaar; Nederlander; vliegbewijs B3, geldig tot

01-08-2000, bevoegdverklaringen HK1 en RT.
Totaal aantal vlieguren ongeveer 450 uur.

090-160 graden, 3-7 knopen.
10 km of meer.

alleen hoge cirrus bewolking.
boven flightlevel 100.
23'°c/10°C

licht

N.B.: Alle genoemde tijden zijn locale tijden (UTC+2)
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2 FEITELIJKE INFORMATIE

2.1 DE VLUCHT EN HET ONGEVAL

De helicopter was die dag verhuurd voor het maken van rondvluchten in Koudekerk aan
den Rijn, gemeente Rijnwoude. Het landingsterrein bestond uit een weide aan de noor-
delijke zijde van het dorp.

De werkdag ving op die dag aan om 08.58 met een ferryvlucht van Teuge naar Koude-
kerk aan den Rijn. Vervolgens werden rondvluchten uitgevoerd van 10.00 tot 18.00
met een totale rustperiode van twee uur. De duur van de rondvluchten was gepland op
10 minuten per vliucht. De voorlaatste vlucht eindigde omstreeks 17.15 uur, waarna
werd getankt en het landingsterrein werd opgeruimd. Bij de laatste vlucht waren naast
reguliere passagiers ook leden van de grondploeg aan boord. Leden van de grondploeg
zorgden voor het begeleiden van de passagiers van en naar de helicopter en hielden
toezicht op het omdoen van de veiligheidsriemen.

Na het opstijgen is het standaard rondje van die dag gevlogen. De vlieger verklaarde
zich niet overtuigd te hebben van de windrichting en snelheid tijdens de nadering.

Dit omdat er de gehele dag nauwelijks wind was. Gedurende het verloop van de dag
was de straling van de zon in kracht afgenomen, waardoor de atmosfeer tijdens de laat-
ste vlucht rustiger was en de turbulentie bijna geheel was verdwenen.

Bij de nadering van het landingsterrein is de helicopter gedaald naar 200 a 300 voet
met een voorwaartse snelheid van 60 knopen en is bij wijze van afscheid een rondje
over het landingsterrein gevlogen. Vervolgens werd de nieuwe nadering ingezet en kwam
de helicopter op hoverhoogte, circa 2 meter boven de grond, voor het landingsterrein.

Om te voorkomen dat toeschouwers en in- en uitstappende passagiers in de buurt van
de staartrotor zouden komen, had de vlieger alle landingen die dag uitgevoerd met de
voorzijde van de helicopter richting publiek. Vanwege de richting waaruit de vlieger
tijdens de laatste vlucht de landingsplaats naderde, had hij naar zijn mening niet vol-
doende zicht op de landingsplaats en de daar aanwezige toeschouwers. Daarom werd
door de vlieger besloten een hover taxi van circa 270 graden uit te voeren met het doel
zodanig voor de landingsplaats uit te komen dat hij de toeschouwers wederom recht
voor zich had.

Tijdens de hover taxi richting de landingsplaats werd een tik op de cyclic gevoeld. Direct
daarna zakte de helicopter naar de grond en werd de collective omhoog getrokken, zon-
der effect, waarna de grond hard werd geraakt. Sterke trillingen op de cyclic werden
gevoeld. Deze gingen over in sterke uitslagen naar alle kanten. De vlieger had moeite
om de cyclic in bedwang te houden en trok instinctief de collective uit alle macht
omhoog, echter zonder effect. De helicopter kwam even los van de grond en viel naar
rechts op de rechterzijde, waarbij de rotorbladen afbraken. Er ontstond een begin van
brand, dat door grondploegleden werd geblust. Teneinde een grotere brand door over-
verhitting te voorkomen werd door de vlieger de motor aan- en uitschakelknop op OFF
gezet. Vervolgens werden de passagiers door de vlieger en andere leden van de grond-
ploeg geévacueerd.
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2.2 BEVINDINGEN

» De helicopter was voorzien van een geldig bewijs van luchtwaardigheid en van
inschrijving.

e Gewicht en zwaartepunt lagen binnen de voorgeschreven grenzen.

« De vlieger was in het bezit van een geldig bewijs van bevoegdheid.

e De vlieger was bekend met de lokale omstandigheden.

e De vluchten werden uitgevoerd binnen de normen van de wettelijke werk- en
rusttijden regeling.

e Er zijn geen aanwijzingen dat de motor niet goed functioneerde tijdens
de laatste vlucht.

= Er zijn overigens ook geen technische mankementen geconstateerd die een bijdrage
hebben geleverd aan het ontstaan van het ongeval.

e Bevindingen van het Nationaal Lucht- en Ruimtevaartlaboratorium (NLR) geven aan
dat het ongeval met de PH-NSW waarschijnlijk is geinitieerd door het in aanraking
komen met de eigen wervelingen.

e Geen van de inzittenden heeft enig lichamelijk letsel opgelopen.

e MAL 47/92 van december 1992 (Mededelingen aan Nederlandse luchtvarenden en
eigenaren van luchtvaartuigen) “Zogturbulentie” besteedt slechts beperkt aandacht
aan luchtwervelingen opgewekt door helicopters.

e De helicopter raakte zwaar beschadigd.
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3 ANALYSE

Gezien de geringe wind en turbulentie en de beschrijving van de gebeurtenissen door
de vlieger, is het waarschijnlijk dat de helicopter in haar eigen wervelingen is terecht-
gekomen. Hierdoor zijn de draagkracht en de bestuurbaarheid sterk afgenomen.

Deze theorie wordt bevestigd door het Nationaal Lucht- en Ruimtevaartlaboratorium
(zie bijlage B). Vervolgens is de vlieger niet in staat geweest adequaat op de situatie te
reageren waardoor de rechter skid de grond raakte. Dit had tot gevolg dat een rol-
moment ontstond dat niet meer door besturing kon worden opgeheven.

Het ongeval vond plaats aan het eind van een volle werkdag; niet kan worden uit-
gesloten dat vermoeidheid een rol heeft gespeeld.
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4 WAARSCHIJNLIJKE OORZAAK

Afname van draagkracht en besturingsmogelijkheden onder invloed van door de heli-
copter zelf opgewekte luchtwervelingen, waarop de vlieger niet in staat is geweest
adequaat te reageren.

5 AANBEVELINGEN

Geen.
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Luchtfoto situatie na het ongeval (Bron: KLPD)
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Mationaal Lucht- en Ruimtevaartlaboratoriom
Mational Acrospaco Laboratory MLR

-

. " RAAD VOOR DE bahandald door _*:'
%{Md oot qe]Immprrh-:@hﬁﬂﬁiﬂK_T""F“-‘“HE‘D IM.GF. Stevensicds
v, Img Gl Wogelaar e !/l afocn
Kamer Luchtvaart ke Hwi™ ﬁ LAty |I '5!' JL"||-1| HDE{I} 1132 99
Trostbus 95404 ' L]IJ' Jf k ] in.-, -::urd-;:rlummﬂr
TS0 K EN 7 | Loss, CODE:
9 CK DEN HAMG . 1491005, 1
RGN THATIERATLIM: s kenmerk
VIL/1828
w2001
_1 7L E ] daturm
i = Rk BIYROR sy
L | fu Jull Zéi
’ | AFTWIERIMG:
=
onderverp

Omgeval mel de helikopler PH-NSW

Hijlage: 1

Cieachle heer Vopelaar,
Muar sunlewding van ww lelelomisch overleg op 9 juli J1 metin. TMGT. Sievens van ons lsboralomium

docn wij v in bijlage tockomen de finale bevindingen van het onderzock naar aanleiding van bel cngoval
met de helikopler PH-NSW op 26 juni 1999,

#nals met us overeengekomen 12 de mhoud van de bijlage censluidend mer *draft 27 van dit document,
welke wop 21 jun jL per e-mail 15 wegeslourd,

Iiemnede cun de werkzaarmheden voor dil onderzosk alzeslolen.
Wi verlrowwen erep u hiermese van dienst te 2.

Flomyzac hiemd,
Mationaal Luchi- en Roimicvaartlaboratorinm

Postadres HLR amstendam NLR Noordoostpolder
Porslbues BIE0E Anthony Fokkeryeg 2, 1058 CM Ameterdam Woorsisnweg 31, 33718 PR Marknesze
10068 GM Arvsdesdiam Tededoom (0200 511 31 13, Fax (E20) 511 32 10 Tedefoon (U5E7) 24 B4 44, Fax (D527 24 821U

D shighfimg W R aamasnt gean gaidrigin sansarmknipohai inr 7a6n wan groown aiwoeroen
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NLR, $-Tuli-Z001

Axnickeaing o.a.¥. het angrvl met da heliknpier FH-NEW, type SH.3138 Aloustse TT, op 26 jonl
1999 % Koudelkerk aan den Rijo.

Bef Emdrapport 1999064

Faltalijks hnformatis sssguan da ket angeval (ot Bef, document)

#  Tidems de Jattrie viocht wairen or 5 imaitiendden eo de boudsiofienilc was wiér de viochl bijgevald.

»  Erwas vrijwel goen wind, de stmosfoer was rustig en de sender samwezigs torbulants was
veardwanen. .

*  De nadering wend ingenct ca & halikopter kwam 0p howerhoogte, circa 2 meter boweit de grond,
THdera de howertax] wend cenet cen bovhs vas clece 270 graden peviogen, ol Saarmn nesr 3¢
Tandingeplanty te viiegem. '

»  Tijdem de bover taxi richting de Indingaplasts wend sen tik op de oydlic pevoeld. Direct dasma
skt 3¢ hedliopher i gronid ¢n wand de collective amboog getroklosn. Dit kon met
weorkramen dxt & hedfloopier noed de peciter kil haed de prood reakis,

»  Op o oyolio werden stevke trillingen gevoeld, dis overgigen n sterks nitlexen naar lls kenten,
De viioger trok instinotied de oolinctive nit alle macht omhoog. De hellkoper kwam even loa van
de grond, viel vervolgene nesr rechis en lewaon op de rechtereijde wt seiloend

& Er xlin peen tevhidschy: tasilorsenbia gocoosizintnd die von bijdmgs hebbon, geleverd i bet
oirtstusn van het ongeml.

Gegoreas van do helllospder

Do belikopter was vam het type SNIAS SE 3138 Alnostin IE Do boofttrotor van dit type heliionpior
draxit van boweasf gexien met de kiok mee. De rotarbladen riin wolladip sbacmiersnd sen de roteriop
berveutipd noet *oft Aapping hinges®. m de rwaxichemi e xifn voocien van swaidenpers.
Tossen de hiaden hevinden rich brvemndien kabels, wolks de ooderlinge bockvershillen tusen de
ladon heperien ingeval de swsatdampers niot widnends fimotl anaren. De haofdrninchladan hashen
can rymnetrisch sarndyninah peofiel {dit profisl heeft in het normads apamdionele gobied wrijwel
geen doilomamen t bij verendering wan de irmkhosk; dit geldt oist laoger wyaemeer het blad
overirokion makt) De bestoring van de hoofdminr is ydranlisch bekrchiigd De exacie lay-cut van
dit systeem & mist beilonad (hij het vergelijkbars halikopteriype Aloustte I £ijn drie srvo-sctostoen
ungebwachi andes: 3¢ cockpitvioes, Je mcve”s grjpen jm op Je tobmeaers, waseon ool de coll eative
&n cyeto aangrijpen). Ock na uitval, denwel niechakeling, van het rysteam kan de helikopter worden
besturd, wasrhij echier do banodigde shorkrachinn enllen fosnemen,
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NLE, 5-Juli-2001

Anslyss van bt viuwchiveriosp

Dy lage vingnaiheld Hjdens de hover i in combimatin met het hoge gewid: drspt bij wn het
st i krachlipe warvels, die door kot onshelosn yen wind tauwelifk zollen verpheisen. T v. -
do 270 grasden bocht en bet varvolgas voorwmar—ts viisgem, i do helilmpter de cender afgeloplc
vliagbaxn (van wdr de hocht) veijwel loodrecht hebben grkrmist. it mxniiendes infomatie i
pehieion dut de bocht glcheal hinnen J consonrsn v het krutingsierram (ongeveer 30 meter breed)
is prviogen. Doar do prings bochiximal sal weiniy th siin werlopen taseen 3¢ estutn oo twoode
passage. Br xijn wernip:nd wia sanial opoervolgonds fanomenen apgatreden, wielke ubedndeH{l
bebben geleid tot het nasr rechts wlles van & helikopter.

1. DevHeger voukde oo tik op de ayvlis, gevnlpd door het naar de grond sxidoen van 3¢ heliloopie:.
= THdeny het keabien v do eender nfgelogd viingban in waarchintfk een trierastic met d

eigen wervels opgrtreden. Gexion de gevings vhegenelheid in de interastis gelsidetft
Oftaman, Wity d voodomt van de boofiiroior sls seris met de wervel in ssrankcing in
Reknz=an. Oelot op Je deanitchiing vin de worenls, ) dertri norst oen. Inohisiroming
mmhoay wonden andervonden, Flesdoor ke bet rostchlad (rdealinlyk’ overtrokion miem,
met daamee grpeand grande grow blsd-duliomnmesten, welke o de cypelic wordmn gevorld.
Yearvolgas zl oen lochisiromimg omissg worden gevnel], wascdoor het hiad omlsag xal
Taweiren, botgean wundt vsierkt doar hot roeds nvernkken =in van het bind, Ten pevolge
van de Srmitichiing van de boofiirior st de helikopier sarst 2en Helvie nalging heliben naar
linkn te rollan en yervolgens in steckere mule Teer rechiz. Omadat de rotor gedeeltelifk
ovartrakion i, in combinatis met de Aecrventie tochisroming, zal de hehikupier tevons gasn
amkiow. Daor de gevinge viinghnogte was dit niet % cosrigeren mot ds colloctive.

2. De vlieger voekls sierke irillingen op de oyrlio, die overgingen in sterke nitsdagen axar alle
Towrien, .

Dt fenomeen duidt op grote dulknyatteaten op dia of meanders individoals rotarbladen (Eg.v.
de inferactie mat de werveld), &f op onbalesy in de hoofitrosoe {doot de iititle lexde kispop
do grod i mogeiijk adheds sen do ervior opgetreden), Tt samrTlends isformatie it gebldm
it uit het techmisch ondarsosk et duidabjic i goworden of or tg.y. de nitiflle harde I al
Sun et schade in opgeireden
N.B, bl ee santal kueidwnten mot bet vergelibere helikoptartype Alouette IIT, waarkij
aveneena sterke trilimgen in de yclio optraden, bleek de corzk te xijn gelegen in hot
beewijien vin son rwsskiomrer; ondeslo et feit do sametelrnsleiging scveesip s, worden
ez trillingen blikbusr inch doorgegerven mear do oyelic.
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NLE, 9-Jpli-2007

3. Door het sallentive tneidos Iowim de helikopter oven. Jos van do grond, en viel worolgens nr

; Tochis. : )

=  Ditbetroll wesrschijmlijfic e *dymmmic mollover*. Dit vemschimenl lom opirecen wammeer de
helfkmpeer op de gmond meds exn roThoel heeft en e trekkmebtevestor I8 pekaneeM in de
ralriokting. Wimneer {tz) snel snlieotive worde grinkien, wordt het rolmamer  dusdarig
yergroot dat elke coorectin = i omt, an 2] de helikopisr amrollen. Dé belicopier in
Tomeatie el rod ot ToTiuowls i réchits op et moment ot g vhieger *de collecthve wit o112
acht’ aomboagtnok. '

Conclmle

Het oogevel et de PH-NSW is wisrchiinlijk getnitieend door het in axnmking lownen met de eigen
wervels. Hiardoor in eon xfhieme van desgiracht en besturingemogeiijkhaden opgretreden. Mogelik ix
tg¥. de s havde sanmaidng et de grond mechanische schads sam ds oonstuctis van de Tiar
opgetreden, met als gevnly sen verdere aftame van de hesnris gemogedijichedean. Deordat de visger
daxma de oolleothrs hand amhongtrol, in de hel Soper yesrsochiin il .7, aon *dynamic rollover’
omyovallon,
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